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Die f olgendon Angaban mind den vom Anmelder eingereichtan Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gesteilt 

(S) DrehwinkelmeBvorrichtungfur eine Drehwelle 

(g) Die vorliegende Erfindung betrifft etne Drehwinkel- 
meBvorrichtung fur eine Drehwelle, insbesondere eine 
Drehwelle fur eine Fahrzeugschwenktiire, die mittels el- 
nes im Bereich eines ersten Drehwellenendes uber einen 
Kurbelarm (10) angreifenden Verstellzyltnders zwischen 
zwei Drehendstellungen verstellbar ist und in den Dre> 
hendstellungen jewells gegen einen Anschlag gehalten 
wird. Die Drehwinkel meBvorrichtung umfaBt ein am 
Drehwellenende angeordnetes Dreh potentiometer (18), 
dessen Dreheingangswelle mit dem Drehwellenende 
drehgekoppelt ist und dessen Gehause (20) uber einen 
mit der Fahrzeugkarosserie verbundenen Fixpunkt (26, 
30) drehgesichert ist. Urn eine Varfalschung der MeSwer- 
te des Drehpotentiometers (18) bei einer Austenkung des 
Drehwellenendes infolge der auf dieses wirkenden Ver- 
stell- und Haltekrafte (14, 16) zu vermeiden, ist der Fix- 
punkt (26, 30) so ausgelegt daB er im wesentlichen in 
Richtung der in dan Drehendstellungen auf die Drehwelle 
(12) aufgebrachten resultie randan Querkrafte (22, 24) ver- 
stellbar an der fahrzeugkarosserie angeordnet ist. 
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Besdueibung 

[0001] Die vorHegende Erfindung betcifit eine Diehwin- 
kelmeBvorrichtung fUr eine Drehwelle, insbesondeie fur 
eine Drehsaule einer Fahrzeugschwenktuie, wobei die 5 
Diehwelle mittels eines im Beceich eines eisten Drehwel- 
lenendes Qber einen Kurbelarm angrdfenden Stellzylinders 
zwischen zwei Diehendstellungen verstellbar ist tmd in den 
Drehendstellungen jeweils gegen einen Anschlag gehalten 
wild, um&ssend dn an dem etsten Diehwellenende ange- 10 
ordnetes Drefapotentiameter, dessen Drefadngangsweile mit 
dem Drebwellenende drebgekoppelt ist und dessen Gehause 
iiber einen mit der Fahzzeugkarosserie verbundra Fixpunkt 
drefagesichert ist 

[0002] DeraitigeI>rehwinkelme6voiTicfatungenwenlenin is 
groBem Umfang bei FahizeugschwenktOreo von Omnibus- 
sen eingesetzt Die IDrdisslule wild Uber einen vorzugsweise 
pneumadschen Vezstellzylinder und einen an der I>rehsaule 
aogeordneten Kuibelarm zwischen der SchlieBstellung und 
der OfFenstellung, die jeweils durch einen Anschlag defi- 20 
niert sind, verstellt uod in diesea Bndstellungen gehalten. 
Das mit der Diehsaule drehgekoppelte Drehpotentiometer 
mifit die I^hstellungen, insbesondere die Drehendstellun- 
gen der Drehsaule und liefert entspiechende Anzeigesignale 
an das Instrumentenbrett des Fahrers. Um die Scbwenktuie 25 
gegen eine Behinderung der Offnungs- und SchlieBbewe- 
gung einerseits sowie gegen ein willkuiiiches Ofifhen und 
SchlieBen beispielsweise durch Fahigaste zu sichem, miis- 
sen veriialtnismaBig staiks VersteUzylinder verwendet wer- 
den, die die erforderiichen VersteUloafte und insbesondere 30 
die Haltekrafte in den Endstellungen der Schwenkture auf- 
bringen konnen. Daduich weidea die Lager der Diehsaule 
stark belastet 

[0003] Um reproduzierbarc Pot^dometmrerte vor allem 
in den Diehendstellungen zu edialteQ, miissea die Lager der 35 
Drehwelle veifaaltnismkBig aufwraidig gestaltet werdeo, um 
eine Ausleokung des Dzeh weUenendes sowie des damit ver* 
bundenen Diehpotentiometers zu verfaindem. Ein \^r- 
schleiB der Lager der DrehwdUe ftihtt zu verSnderten Poten- 
tiometerwerten und damit zu einer ungenauen Anzdge der 40 
Diehendstellungen d^ Drehwelle. Aus dem gleichen Grund 
muB der Fixpunkt fiir die Drehsicherung des Drehpot^tio- 
meteigehauses maBgenau und im wesentlichen spidfiei aus- 
gebildet sein. Diese A^>rgaben bedingen einen hohen kon- 
strukti ven und herstellungstechnischen Aufwand fur die La- AS 
gening der Drehwelle einerseits und die Justierung des 
Drehpotentiometex^ andererseits. 

[0004] £s ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine DiehwinkelmeBvorrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, bei der auch bei einem geringeren konstnik- so 
tiven und ferdgungstechnischen Aufwand fur die Lagemng 
der I^ehwelle und fOr die Jusderung des Drehpotendome- 
ters stets leproduzieibaie Potentiometerweite eireicht wer- 
den konnen. 

[0005] Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch ge- SS 
lost, daB der Fixpunkt fOr die Drehsicherung des Drehpoten- 
tiometeigehauses im wesentlichen in Richtung der in den 
Drehendstellungen auf die I>rehwelie wirkenden Querkrafte 
(Auslenkrichtung) verstellbar an der Fahrzeugkarosserie an- 
geoidnet ist 60 
[0006] Wenn infblge einer weniger aufwendigen Lage- 
mng Oder eines LagerveisdileiBes das ]>iehwellenende so- 
wie das damit vexbundene Diehpotentiometer in dea End- 
stellungen in Auslenkrichtung ausgelenkt werden, dann 
kaiu der Fixpunkt diese Auslenkbewegung mitmachen» 65 
ohoe daB daduicb one Veidiebung der IDreheingangswdle 
des Diehpotentiom^eEs und damit dne Vec^lschuDg der 
Diehwinkelanzdge fiir die Didiwelle eifolgt 



[0007] Die VersteUung des Flxpunktes in Auslenkrichtung 
kann auf unterschiedliche Weise, beispielsweise durch eine 
Schiebdagening dieses Fixpunktes verwiiklicht weiden; in 
einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der Fixpunkt am freien Ende eines um eine zur 
Drehwellenachse parallele Schwenkacfaise schwenkbar an 
der Fahrzeugkarosserie gelageiten, im wesentlichen senk- 
lecht zu der Auslenkrichtung stehenden Schwenkhebd an- 
geordnet ist Deraitige Schwenkhebel sind konstrukdv be- 
sondm dnfach zu verwiridichen. Weon der Schwenkhebel 
ausrdchend lang ausgebildet wird, kann insbesondere bei 
den in Frage kommenden kleinen AuslenkbetrSgen Bo- 
genweg des Hxpimktes mit ausrdchender Genauigkdt als 
linearer Veisteilweg angesehen weiden. 
[0008] Da bei einer Auslenkung des Diehwellenendes die 
Drehwellenachse und damit das Diebpotendometer Idcht 
gekippt werden, muB der Fixpunkt eine derartige Kippbe- 
wegung ohne Verspaimung des Potentiometergehauses er- 
lauben. Das wild daduich eneicbt, daB der Hxpunkt durch 
dnen am Schwenkhd>el angeordneten, zur Drehwellen- 
acbse parallelen Zapfen gebildet ist, welcher in eine am Ge- 
hause des Diehpotendometers ausgebildete, in Auslenkrich- 
tung ausgerichtete langliche Fuhrungsnut eingreift, und daB 
der Zapfen Qber Federmittel in Anlage an einem Ende dieser 
Fuhrungsnut gehalten wird Damit wird eine Kippung des 
Zapfens in einer die Auslenkrichtung enthaltenden Ebene 
ennoglicht und gleichzdtig ein konstanter Abstand des Zap- 
fens von der Drehwellenachse sichergestellt 
[0009] In einer bevorzugten konstruktiven Ausgestaltung 
fur den Fixpunkt ist voigesehen, daB die Fiihrungsnut durch 
dne radial nach auBen offene Gabelanordnung gebildet ist 
und daB der Zapfen durch Federmittel am radial inneren 
Ende der Fuhrungsnut aniiegend gehalten wild. Diese kon- 
struktive Ausgestaltung ermoglicht insbesondere ein dnfa- 
ches ]jdseo des Potentiometers vom Fixpunkt indem der 
Zapfen nach Ldsoi der FedermittBl odor auch gegen die 
Kraft der Federmittel aus der Gabelanoidnung faerausbe- 
wegt wird. Die Federmittel sind gen^ einer besondm ein- 
£achen Ausgestaltung duich ein um das Gehause des I>ieh- 
potentiometears imd um den Zapfen gelegtes elastisches 
Band gebildet Dieses elastische Band kann beispielsweise 
ein O-Ring sein. 

[0010] Ein Ausfuhiungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden naber beschrieben. 
Es zeigen: 

[0011] Fig. 1 in einer perspekdvischen Ansicht ein Dreb- 
wellenende mit einem daran angeordneten ]>rebpotentiome- 
ter in einer ersten Betriebsstellung; 

[0012] F^. 2 eine Ansicht etwa entspiechend der Fig. 1, 
in dn^ zweiten Betriebsstellung; 

[0013] Fig. 3 schematisch die ^feirichtung der 1 und 2 

in dn^ Draufsicht 

[0014] Die Fig. 1 und 2 zeigen das erste, obere Drebwel- 
lenende einer Drehwelle bzw. Drehwelle 2 fUr eine nicht 
dargestellte Fahrzeugschwenktiire. Das obere Drebwellen- 
ende der Drehwelle 2 ist iiber eine Lageranordnung 4 dreh- 
gelagert; die Lageranordnung 4 wild mittels durch die 
Schraubenlocher 6, 8 hinduxch gestecktei; nicht dargestellter 
Schrauben fest mit Teilen der Kacosserie verschraubt 
[0015] Obeihalb der ]l*ageranoidnung 4 ist ein Kuibelarm 
10 diehfest an der Drehwelle 2 befesdgt An dem Kuibdann 
10 greifl ein nicht dargestellter, vorzugsweise pneumati- 
scher VersteUzylinder an, welcher den Kuibelarm 10 zwi- 
schen der in Fig. 1 dargestellten ersten DrehendsteUung 
(Ofi&iungssteilung der Schwenkture) und der in Fig. 2 darge- 
stellten zwdten DrehendsteUung (SchlieBsbeUung) ver- 
schwenken imd damit die Drehwelle 2 um die Drehwellen- 
achse 12 drehen kann. Die daigestellten DrdiendsteUungen 
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sind jewdls durcb einen nicht daigestelUen Drebanscfalag 
defimeit. 

[0016] Der Kurbelann 10 wild in seinen in den Fig. 1 und 
2 daigestellten Drehendstellungen jeweils diuch eine von 
dem Verstellzylinder aiifgebrachte Haltekxaft in Aniage an 5 
dem zugeoidneten Ansdilag gehalten. Fig. 1 zeigt die durcb 
den Pfeil 14 bezeichnete Haltekraft in der Ofifnimgssteliung; 
F^. 2 zeigt die duicb den Pfeil 16 bezeichnete Haltekraft bei 
SchlieBstellung. 

[0017] Am obecen Drebwelleoeode der Drebw^e 2 ist lO 
ein Drehpotentiometer 18 angeoidnet Eine nicbt gezdgte 
Dieheingangswelle des DrehpoteotLometers 18 ist in an sicb 
bekannter Weise diehfest mit dem Diebwelleaende der 
Drebwelle 2 gekoppeU. Das Gehause 20 des Drehpotentio- 
meters 18 ist drehfest gegeaiibex der Karosserie des Fahr- 15 
zeuges fixiert Bei einer Diehung der Diehwelle 2 wild die 
Drebeingangswelle des Diebpotentiometers 18 entspie- 
cbend dem Drebwinkel der Diehwelle 2 mitgenommen, 
wabrend das Geiiause 20 festgebalten wird. Auf diese Weise 
wird der Drebwinkel der Drebwelle 2 gemessen. Der MeB- 20 
wert des Diebpotentiometeis 18 wird iiber ein nicbt gezeig- 
tes Verbindungskabel beispielsweise mit einer Anzeigevor* 
richtung fiir den Fahrer v^miden. 
[0018] Die Ausgestaltung des Fixpunktes fur die Diebfi- 
xienmg des Gebauses 20 des Drehpotmtiometers 18 wild 2S 
weiter unten bescbrieben. 

[0019] In der in Fig. 1 daigestellten Ofi^hungsstellung 
wird das Diebwellenende der Drebwelle 2 durcb die Halte- 
kraft 14 sowie gegebenenfalls weiteie auf die Drebwelle 
wirkende Kr3fte (z. B. das Gewicht der SchwenktOre) in 30 
Ricbtung einer in Fig* 2 mit 22 bezdcbneten resulderenden 
Quieikraft infolge einer elastiscben Verfomiung der Dieh- 
welle Oder auch infolge eines Lagerspiels in der Lageran- 
ordnung 4 ausgelenkL Die ausgekaikte Diehwellenachse ist 
in Fig. 1 durcb die Bezugszabl 12* bezeicbnet. 35 
[0020] In der in Fig. 2 dargestellten SchlieBstellung wird 
das Drebwellenende durcb die Haltekraft 14 sowie gegebe- 
nenfalls weitere auf die Dr^weUe wirkende Krafte in Ricb- 
tung einer in Fig. 3 mit 24 bezeicbneten lesultierenden 
Querkraft ausgelenkt; die ausgelenkle DrebweUenacbse ist 40 
in Fig. 2 mit der Bezugszabl 12" bezeicbnet 
[0021] Bei der Auslenkung des Drebwellenendes der 
Drebwelle 2 wird das Drehpotentiometer 18 jeweils aus sei- 
ner zur Drebacbse 12 koaxialen Jusderstellung beraus verla- 
gert Damit sicb bei einer derartigen Verlagerung die Dreh- 45 
winkelstellung des Drehpotentiometers 18 und damit der je- 
weilige MeBwert nicbt 9ndert, ist der Hxpunkt fiir die Dieh- 
fixierung des Gebauses 20 so ausgestaltet, daB er im wesent- 
lichen in Kicbtung der in den Drehendstellungen auf die 
Drebwelle 2 aufgebracbtra Querkrafte, d. h. in Auslenkrich- 50 
tung verstellbar an der Fabrzeugkarosserie angeordnet ist 
Wie die Fig. 1 bis 3 erkennen Lassen, ist an dem Gehause 20 
eine radial nach auBra offene Gabelanordnung 26 ausgebil- 
det, die eine radial nach aufien gericbtete Fiihrungsnut 28 
bildet In diese FUbrungsnut 28 greift ein zur Drehwellen- 55 
achse 12 paralleler Zapfen 30 mit einer Achse 38 ein, wel- 
cher am fireien Ende dnes schwenkbar an der Fabrzeugka- 
rosserie bzw. an dem mit dieser fest verfoindbaren L^er- 
bock 4 gelagerten Scbwenldiebels 32 angeoidnet ist Die 
Schwenklagerung des Scbwenldiebels 32 wird durcb einen tio 
beispielsweise in eine Befestigungslascbe 34 der Lageran- 
ordnung 4 einschraubbaren Lagerzapfen 36 mit einer 
Schwenkachse 44 gebildet. 

[0022] Im folgenden wird die geometrische Anordnung 
der DrehwinkelmeBvorrichtung sowie deren Funktions- 65 
weise naber eriautert: 

Die resultierenden Querkrafte 22 und 24 liegen im allgemei- 
nen etwa auf einer gemeinsamen oder wenigstens annahemd 



gemeinsamen Wirlcungslinie, die auch die Auslenkrichtung 
des Drehpotentiometers 18 definiert In fig. 3 ist der allge- 
meine Fall dargestelU, bei dem die resultierenden Quer- 
krafte 22 und 24 bzw. deren Wirkungslinien 22' bzw. 24' ei- 
nen kleinen Wnkel a bilden. Die Winkelhalbierende W bil; 
det eine mittiere Wirkungslinie fur die Auslenkungen bei 
SchlieBstellung bzw. Offnungsstellung der Schwenktiire. 
IXese mittiere Wiilcungslime (Winkelhalbierende W) lept^ 
sentiert mit ausrdchender Genauigkeit die Auslenloichtung 
bei OfiOaungs- und SchlieBstellung. Die am G^ituse 20 des 
Drehpotentiometers 18 durcb die Gabelanordnung 26 gebil- 
dete Fiihrungsnut ecstieckt sicb in Richtung der "^^nkelbal- 
bierend^ W. Die Winkelhalbierende W liegt an einem 
Kreisbogen K, den der Zapfen 30 bei einer Verschwenkung 
des Scbwenkhebds 32 beschreibt, tangential derart an, daB 
der Schwenkhebel 32 stebt im wesentlicb^i senkrecht zur 
Winkelhalbierende W stebt 

[0023] Wenn das Drehpotentiometer 18 in Richtung der 
resultierendra Querkrafte 22 bzw. 24, d. b. annahemd in 
Richtung der Winkelhalbierende W ausgelenkt wird, dann 
bewegt sicb bei kleinen Auslenkungen der durch den Zapfen 
30 und die Gabelanordnung 26 gebildete Fixpunkt annS- 
bemd Unear uber einen kleinen Bogenabscbnitt des Kreisbo- 
gens K, wobei die Drehwinkelstellung des Gebauses 20 im 
weseatlichen nicht ver3ndert wird, so daB sicb auch der 
MeBwert des Drehpotentiometers 18 nicht Mndert. Dadurch 
beeinfluBt eine Auslenkung des Drehpotentiometers 18 in- 
folge einer elastiscben Verformung der Drebwelle 2 oder ei- 
nes Lagerspiels bei der Lageranordnung 4 den MeBwert des 
Drehpotentiometers 18 im wesentlichen nidit 
[00124] Da das Drehpotentiometer 18 bei sdner Auslen- 
kung in der jeweiligen Auslenkrichtung auch leicht aus der 
Richtung der DrebweUenacbse 12 herausgekippt wird, muB 
der durdh die Gabelanordnung 26 und den Zapfen 30 gebil- 
dete Hxpunkt fiir die Dxehfixierung des Gebauses 20 so aus- 
gebildet sein, daB er due relative Kippung der Gabelanord- 
nung 26 gegenfiber dem Zapfen 30 zul^t Aus diesem 
Grund ist die Aufnahme fur den Zapfen 30 als sicb in Ricb- 
tung der Winkelhalbierenden W erstreckende Fiihrungsnut 
ausgebildet die eine relative Kippung gegoiQber dem Zap- 
fsn 30 nicht bebindot, 

[0025] Um die oben bescbriebenen geometriscben Ver- 
bahnisse, d. h. insbesondere den Abstand a zwiscben der 
Drebwelloiachse 12 und der Achse 38 des Zapfens 30 fest- 
zulegen, wird der Zapfen 30 durch Fedennittel 40, im datge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel durch ein um das Gehause 20 
und den Zapfen 30 gelegtes elastisches Band 42 in Aniage 
an dem radial inneren Ende der Fiihrunj^nut 28 gehalten. 
Dadurch wild sichergestellt, daB keine Anderung der geo- 
metriscben Verfa^tnisse und damit des Potentiometerwertes 
bei einer Auslenkung des Drebwellenendes erfolgt 

Bezugszeichenliste 

2 ]>reh welle, Drebs&ile 

4 Lageranordnung 

6 Schraubenldcher 

8 Schraubenldcher 

lOKuibelarm 

12 DrebweUenacbse 

12* ausgelenkte DrebweUenacbse 

12** ausgelenkte DrebweUenacbse 

14 PfeU fiir Haltekraft 

16 Pfeil fiir Haltekraft 
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20 Gehause 

22 resultierende Querioraft 
22' Wirkungslinie 
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24 resulderende Queikraft 
24* 'Wirkungslinie 
26 Gabelanordnung 
28 Fuhrungsnut 

30Zapfeo S 

32Schweiikhebel 

34 BefesdgUDgslasche 

36 Lagerzapf en 

38Achse voa30 

40FBdennittel lO 

42 elastiscbes Band 

44 Schwenkachse von 32 

aAbstandl2-^ 

KKrdsbogen 

WWinkelhalbietende is 
a Winkel zwischen 22^ 



Patentanspiiiche 

1. DtehwinkelmeBvomchtungfiireineDrchweiIe,uis- 20 
besoadexe eine Dr&bwelle fur eine Fahizeugschwenk- 
ture, die mittels eines im Bereich eines ea^ten Drehwel- 
lenendes iiber emcn Kurbelazm angreifenden Verstell- 
zylinders zwischen zwei Drehend^llungen veistelibar 
ist und in den Diehendstellungen jeweils gegen einen 25 
Anscblag gehallen wird, umfassend ein an dem ersten 
Diehwellenende angeoidnetes Diehpotentiometei; des* 
sen Drebeingangswelle mit dem Diehwellenende dieh- 
gekoppelt ist, und dessen Gehause iiber einen mit der 
Fahrzeugkaiosserie verbundenen Fixpunkt drehgesi- 30 
chert ist» dadurcli gekennzekbiiet, daB der Fixpunkt 
(Gabelanordnung 26, Zapfrai 30) im wesentiichen in 
Riditung der in den Drdiendstellungen auf die Dceb- 
weUe (2) aufgebrachten Querioafie (22, 24)» d. b. in 
Auslenkiicbtung verstellbaranderFahxzeugkarosseiie 35 
angeoidnet ist 

2. DiehwinkelmeBvomchtung nach Anspnicb 1, da- 
durch gek^inzeicbnet, daB der Fixpunkt (26, 30) am 
fieien Ende eines um eine zur Drehwellenadise (12) 
parallele Scbwenkachse (44) schwenkbar an der Fahr- 40 
zeugkaiosserie geiagerten, im wesentiichen senktecht 

zu der Auslenkiicbtung stebenden Scbwenkhebels (32) 
angeordnet ist 

3. DiehwinkelmeBvorrichtung nach Anspnicb 1 oder 

2» dadurcb gekennzeichnet, daB der Rxpunkt (26, 30) 45 
durcfa einen am Schwenkbebel (32) angeordneten, zur 
Diehwellenachse (12) parallelen Zapfen (30) gebildet 
ist, welcber in eine am Geh^e (20) des Drehpotentio- 
meters (18) ausgebildete, in Ausleokricbtung ausge- 
ricbtete Fiibrungsnut (28) eingieift, und daS der Zapfen 50 
(30) iiber Federmittel (40) in Anlage an ^emBnde der 
FOhrungsnut (28) gehalten wird. 

4. DiehwinkelmeBvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durcb gekeimzeichnet, daB die Fiibrungsnut (28) duich 
eine radial nach auBen offene Gabelanordnung (26) ge- 55 
bildet ist, und daB der Zapfen (30) am radial inneien 
Ende der Fiibrungsnut (28) anliegend gehalten wild. 

5. DrehwinkelmeBvonichtung nach Anspnicb 3 oder 
4, dadurcb gekennzeichnet, daS die Federmittel dmcb 
ein um das Gehause (12) des DiebpotentiometBrs (18) 60 
sowie um den Zapfen ^) gelegtes elastiscbes Band 
(42) gebildet sind. 

6. DiehwinkelmeBvomchtung nach Anspruch 5, da- 
durcb gekeimzeichnet, daB das elastische Band (42) 
durcfa einen O-Ring gebildet ist 65 



Hierzu 2 Seite(n) Zdchnungen 



SNSDOaO: <DE_10130343A1 JL> 



BNS page 4 



ZEICHNUNKN SEITE 1 Nummer DE 101 30 343 A1 

lntCl7: G01B7i30 
Offenlegungstag: 16. Januar 2003 




102 630/125 



BNSDOCID: <0E 10130343A1J_> 



BNS page 5 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer 
Int Cl7: 

Offanlegungstag: 



DE10130 343A1 
G01B 7/30 
16. Januar 2003 




FI6 Z 



wannan: <nF ioi.iku.iai i > 



102 630/125 



BNS page 6 



